BEST AVAILABLE COPY 





II 




1 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Offenlegungsschrift 
DE 101 11 202 A 1 



® Int. CI. 7 : 

F 16 D 21/06 



® Aktenzeichen: 
© Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



101 11 202.5 
8. 3.2001 
13. 6.2002 



< 

Ol 

o 

CM 



Q 



© Innere Prioritat: 
100 60 883.3 



07. 12. 2000 



© Anmelder: 

ZF Sachs AG, 97424 Schweinfurt, DE 

© Vertreter: 

Weickmann & Weickmann, 81679 Munchen 



< 

CM 
O 
CM 



(7?) Erfinder: 

Grofcpietsch, Wolfgang, Dipl.-lng.(FH), 97422 

Schweinfurt, DE; Kundermann, Wolfgang, 

Dipl. -Ing., 97422 Schweinfurt, DE; Ebert, Angelika, 

97421 Schweinfurt, DE; Stampf, Volker, Dipl.-lng., 

97422 Schweinfurt, DE; Reifcer, Wolfgang, 
Dipl.-lng.(FH), 97526 Sennfeld, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kupplungseinrichtung, insbesondere DoppeJ-oder Mehrfach-Kupplungseinrichtung, und Dichtungskonzept 
hierfur 

(§) Vorgeschlagen wird eine Kopplungseinrichtung, gege- 
benenfalls Ooppel- oder Mehrfach-Kupplungseinrich- 
tung, fur die Anordnung in einem Ant riebsst rang eines 
Kraftfahrzeugs zwischen einer Antnebseinheit und einem 
Getriebe, wobei die Kupplungseinrichtung wenigstens 
eine einer (jeweiltgen) Getriebeeingangswelle des Getrie- 
bes zugeordnete Kupptungsanordnung aufweist zur Mo- 
mentenubertragung zwischen der Antriebseinheit und 
dem Getriebe, wobei die <jeweilige) Kupplungsanord- 
nung vermittefs wenigstens eines zugeordneten, in die 
Kupplungseinrichtung integrierten Druckmediumkraftzy- 
tinders betattgbar ist, der einen an einer ZyHnderwarv 
dung (62a bzw. 70a) verschiebbar gefuhrten Betatigungs- 
kolben (110a bzw. 130a) aufweist, der unter Vermittlung 
einer an derWandung oder/und am Kotben angeordneten 
Dichtungsanordnung (112a bzw. 134a) m it der Wandung 
im Dtchtungseingriff steht, wobei die Dichtungsanord- 
nung wenigstens einen gegenuber der Wandung und 
dem Kolben gesonderten Dichtungselementhalter und 
wenigstens ein vom Dichtungselementharter gehartenes, 
den Dichtungseingriff vermittelndes Dichtungselement 
(112a bzw. 134a) aufweist 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupp- 
lungseinrichtung, insbesondere eine Mehrfach-Kupplungs- 
einrichtu.ng (es wird beispielsweise an eine Doppel- Kupp- 
lungseinrichtung gedacht), fur die Anordnung in einem An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen einer Antriebs- 
einheit und einem Getriebe, wobei die Kupplungseinrich- 
tung wenigstens eine einer (jeweiligen) Getriebeeingangs- 
welle des Getriebes zugeordnete Kupplungsanordnung auf- 
weist zur Momentenubertragung zwischen der Antriebsein- 
heit und dem Getriebe. Die Erfindung betrifft spezieil eine 
derartige Kupplungseinrichtung, bei der die (jeweilige) 
Kupplungsanordnung vermittels wenigstens eines zugeord- 
neten, in die Kupplungseinrichtung integrierten Druckme- 
dium-Kraftzylinders betatigbar ist, der einen an einer Zylin- 
derwandung verschiebbar gefiihrten Betatigungskolben auf- 
weist, der unter Vermittlung einer an der Wandung oder/und 
am Kolben angeordneten Dichtungs anordnung mit der Wan- 
dung im Dichtungseingriff steht. 

[0002] Derartige Kupplungseinrichtungen sind in Patent- 
anmeldungen der Anmelderin offenbart, es wird insbeson- 
dere auf die deutschen Patentanmeldungen 199 55 356 3 
(AT 17.11.1999); 10004 179.5, 10004 186.8, 
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[0006] Das_yorste hend besc hriebene Anbringen der Dich- 
tungselemente an den AuBenlamellentragern bringt aller- 
dings ein recht starkes Einspannen des jeweiligen Trager- 
bauteils ins Herstellungswerkzeug mit sich. Hierbei konnen 
MaGungenauigkeiten zu Spannungen bis sogar uber die Ela- 
stizitatsgrenze hinaus und damit zu plastischen Veranderun- 
gen der Tragergeometrie fuhren. Hieraus kann eine recht 
hohe Ausschussquote bis sogar in den Bereich 15 bis 15% 
resultieren mit entsprechenden Kostennachteilen. Ferner ist 
es im Hinblick auf die Hers tellungskos ten nicht optimal, 
dass aufgrund der vergleichsweise grofien Abmessungen der 
Tragerbauteile die maximal mogliche Zahl von unter Ver- 
wendung eines Werkzeugs mit Dichtelementen zu versehen- 
den Bauteilen relativ klein ist. Die Anzahl der in einem Her- 
stellungsdurchgang herstelibaren Dichtungen ist also relativ 
stark begrenzt. 

[0007] Demgegenuber wird nach der Erfindung fur die an- 
gesprochene Kupplungseinrichtung vorgeschlagen, dass die 
Dichtungsanordnung wenigstens einen gegenuber der Wan- 
dung und dem Kolben gesonderten Dichtungselementhalter 
und wenigstens ein vora Dichtungselementhalter gehalte- 
nes, den Dichtungseingriff vermittelndes Dichtungselement 
aufweist. 

[0008] Nach diesem Erfindungsvorschlag wird das wenig- 



(alle AT 01.02.2000); 100 34 730.4 (AT 17.07.2000) ver- 
wiesen, deren Offenbarung in den Offenbarungsgehalt der 
vorliegenden Anmeldung einbezogen wird. Ferner in die- 
sem Zusammenhang auf eine aus der EP 0 758 434 Bl be- 
kannte Kupplungseinrichtung verwiesen. 30 
[0003] Spezieil Nasslaufkupplungen weisen heute haufig 
in die Kupplung integrierte Betatigungen auf. Das Druck- 
medium wird dabei zum Beispiel iiber eine Drehdurchfuh- 
rung dem Betatigungszylinder zugefuhrt Die Abdichtung 
der Zyiinderraume kann iiber Dichtungen erfolgen, die ent- 35 
weder kolben- oder zylinderseitig fixiert sind. 
[0004] Bei den in den genannten Patentanmeldungen der 
Anmelderin vorgeschlagenen Kupplungseinrichtungen han- 
delt es sich urn nasslaufende Mehrfach- Kupplungseinrich- 
tung, spezieil Doppel-Kupplungseinrichtungen, bei denen 40 
die Kupplungsanordnungen als Lamellen- Kupplungsanord- 
nungen ausgefuhrt sind und die Betatigungszylinder unter 
Einbeziehung des jeweiligen AuBenlamellentragers gebildet 
sind. Die AuBenlamellentrager stellen dabei fur die jewei- 



menthalter gehalten, und hochstens sekundar, unter Vermitt- 
lung des Dichtungselementhalters, von der Wandung bzw. 
dem Kolben gehalten. Das wenigstens eine Dichtungsele- 
ment wird demgemaB nicht direkt am Kolben bzw. an der 
Wandung, etwa einem zur Bildung des Druckmedium- 
Kraftzy tinders (Betatigungszylinders) herangezogenen La- 
mellentrager, angebracht, so dass die angesprochenen Pro- 
bleme vermieden werden. 

[0009] Der Dichtungselementhalter kann an der Wandung 
oder am Kolben angebracht sein. Es wird spezieil daran ge- 
dacht, dass der Dichtungselementhalter an einem zur Bil- 
dung des Druckmedium-Kraftzylinders herangezogenen La- 
mellentrager, spezieil AuBenlamellentrager, angebracht ist. 
[0010] Der Dichtungselementhalter kann an der Wandung 
bzw. am Kolben formschlussig oder/und kraftschlussig 
oder/und stoffschliissig fixiert sein. Es kommt beispiels- 
weise in Betracht, den Dichtungselementhalter an der Wan- 
dung bzw. am Kolben anzuschweiBen oder/und den Dich- 
tungselementhalter der Wandung bzw. dem Kolben aufzu- 



hge elastische Dichtungselementanordnung das die Dich- 45 pressen oder/und den Dichtungselementhalter mit der Wan- 

Ujngselementanordnung stabihsierende Bauteil dar, das das dung bzw. dem Kolben zu verrfsten oder zu ve^pS mL 

h 7£; ne ^chtungselement in einer Sollposition konnte auch daran denken, den Dichtungselementhalter an 

halt, danut dieses den DichtungseingnfF zwischen dem Be- der Wandung bzw. am Kolben festzukleben. 

SETn A^n> ^ f lneD ^^andungsabschnitt [0011] In den Regel wird man den Dichtungselementhal- 

me£ ^ ^ u6el J lame " en ^g er vermitteln kann. Die Geo- 50 ter als Blechteil, insbesondere Stahlblechteil, lusfuhren. Es 



metrie der Kupplungsbauteile, spezieil der AuBenlamellen- 
trager, Innenlamellentrager und Kolben (in der Regel Blech- 
bauteile) ist so optimiert (beispielsweise ziehtechnisch so 
optimiert), dass der erforderliche Hub der Kolben in den Zy- 
linderraumen sichergestellt und die Elastizitat der Dichtlip- 
pen im erforderlichen MaB gewaLhrleistet ist. Die Dichtungs- 
elemente werden an dem AuBenlamellentrager dauerhaft an- 
gebracht, beispielsweise aufvulkanisiert oder im Spritzgiefi- 
verfahren (injection moulding) oder im Pressverfahren 
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ist aber nicht ausgeschlossen, auch andere Materialien zu 
verwenden. 

[0012] Bevorzugt bilden der Dichtungselementhalter und 
das wenigstens eine Dichtungselement ein Verbundbauteil. 
Beispielsweise kann das wenigstens eine Dichtungselement 
auf den Dichtungselementhalter aufvulkanisiert sein oder an ■ 
diesen angespritzt oder diesem aufgepresst sein. Wird nicht 
ein anderes, auch andere Funktionen erfiillendes Kupp- 

/•„__,„.. ... . .. „ , lungsbauteil zur Bildung des das wenigstens eine Dich- 

STufteh^r'S g> ^ ^ A T AuBenlamellentra- 60 tungselement umfassenden Verbundbauteils herangezogen. 
fnLnStnfw ^ lef2U SU,d ^ Au6enlamell ^^r in werden Ptoblemedef oben m Bezug WmeVVuBenl^rieUen- 
ec^h^ej\ferkzeug e emzulegen. . ; ; . trager angesprochenen Art vermieden. 

[OOpS] Die beschnebene Los^g iiberzeugt dahingehend, [0013] ; Es kann vorgesehen ^ seiivdass ^ttdK^v. 

fimnS ^sS-- ChtragC i ^Z^^tion erfUllt, abertragungsverbindimg zwischen einer Eingan^sseifem 
namhch die Stabihsierung derJ3ichtungselemente, Das 65 einer Ausgangsseite iter Kuppluhg^oiaS^b^e^ 
S^ e K ^ rcn Funkuonen erfmlen, ist im ffinblick auf Wandung yerlLft Handelt es slh bS der^l^Mid^ 
die wis Kostengninden generell gewunschte Reduktion der ( nung um rin« T : a ^ii-A.ir.v„Ui..^^^_^"^S^: >?^ 
Teilevielfalt vorteilhaft. ' . . . ;•-„ •. / :...^v«; h. V i c; ^ ' : / . Wandung 
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mellentrager) der Lamellen-Kupplungsanordnung umfas- 
sen, an der ggf. der Dichtungselementhalter angebracht bzw. 
fixiert ist. Der Dichtungselementhalter kann dann am La- 
mellentrager formschlussig oder/und kraftschlussig oder/ 
und stoffschlussig fixiert sein. Beispielsweise kann der 
Dichtungselementhalter am Lamellentrager angeschweiBt 
oder/und dem Lamellentrager aufpresst oder/und mit dem 
Lamellentrager verrastet oder verclipst sein. Auch eine Kle- 
bebefestigung kommt grundsatzlich in Betracht. 



der Fig, 3 entsprechenden Doppelkupplung. 
[0029] Fig. 14 zeTgt in einer geschnittenen Darstellung ei- 
nen In nen lamellentrager einer dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 3 entsprechenden Doppelkupplung. 
[0030] Fig. 1 zeigt eine in einem Antriebs Strang 10 zwi- 
schen einer Antriebseinheit und einem Getriebe angeordnete 
Doppelkupplung 12. Von der Antriebseinheit, beispiels- 
weise eine Brennkraftmaschine, ist in Fig. 1 nur eine Ab- 
triebswelle 14, gegebenenfalls Kurbelwelle 14, mit einem 



[0014] Besonders vorteilhaft ist, wenn das vom Dich- W zur Ankopplung eines nicht dargestellten Torsionsschwin- 



tungselementtrager gehaltene wenigstens eine Dichtungs- 
element eine Dichtungsgeometrie bildet, die Formabwei- 
chungen oder Toleranzen im Sinne einer Gewahrleistung 
der Abdichtungsfunktion ausgleicht. Eine derartige Ausge- 
staltung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der Dich- 
tungselementhalter nicht umlaufend stoffschlussig mit der 
Wandung (ggf. dem Lamellentrager) bzw. dem Kolben ver- 
bunden ist. 

[0015] Die Erfinduhg wird im Folgenden anhand von in 
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gungsdampfers dienenden Koppelende 16 dargestellt. Das 
Getriebe ist in Fig. 1 durch einen eine Getriebegehause- 
glocke 18 begrenzenden Getriebegehauseabschnitt 20 und 
zwei Getriebeeingangswellen 22 und 24 reprasentiert, die 
beide als Hohlwellen ausgebildet sind, wobei die Getriebe- 
eingangswelle 22 sich im Wesentlichen koaxial zur Getrie- 
beeingangswelle 24 durch diese hindurch erstreckt. Im Inne- 
ren der Getriebeeingangswelle 22 ist eine Pumpenantriebs- 
welle angeordnet, die zum Antrieb einer getriebeseitigen, in 



den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 20 Fig. 1 nicht dargestellten Olpumpe (etwa die Olpumpe 220) 

„. , dient * wie noch naher erlautert wird. Ist wenigstens eine 

[0016J Fig. 1 zeigt in einer teilgeschnittenen Darstellung elektromotorisch angetriebene Olpumpe vorgesehen, kann 

eine in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs zwischen auf die Pumpenantriebswelle verzichtet werden 

einem Getriebe und einer Antriebseinheit angeordnete Dop- [0031] Die Doppelkupplung 12 ist in die Getriebegehau- 

pelkupplung mit zwei Lamellen-Kupplungsanordnungen, 25 seglocke 18 aufgenommen, wobei der Glockeninnenraum in 



die eine Ausfuhrungsvariante einer der in den eingangs ge- 
nannten deutschen Patentanmeldungenoffenbarten Doppel^ 
kupplungskonstruktionen der Anmelderin entspricht, auf 
deren Grundlage ein hier vorgestelltes Lagerkonzept und ein 
hier vorgestelltes Dichtungskonzept entwickelt wurde. 30 
[0017] - Fig. 2 zeigt eine im Wesentlichen der Doppelkupp- 
lung der Fig. 1 entsprechende Doppelkupplung, wobei in 
Fig. 2 nur Komponenten mit Bezugszeichen versehen sind, 
die im Zusammenhang mit dem hier vorgestellten Lager 
konzept und dem hier vorgestellten Dichtungskonzept von 35 
Interesse sind. 

[0018] Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Doppelkupp- 
lung, bei der das hier vorgestellte Lagerkonzept und das hier 
vorgestellte Dichtungskonzept realisiert sind. 
[0019] Fig. 4 zeigt in Teilfiguren 4a, 4b und 4c eine gemaB 40 
dem Lagerkonzept verwendete Lagerscheibe. 
[0020] Fig. 5 zeigt in den Teilfiguren 5a und 5b eine ge- 
maB dem Lagerkonzept verwendete Bundbuchse. 
[0021] Fig. 6 zeigt in den Teilfiguren 6a und 6b eine ge- 



Richtung zur Antriebseinheit durch einen Deckel 28 ver- 
schlossen ist, der in eine Glockengehauseoffhung einge- 
presst ist oder/und darin durch einen Sprengring 30 gesi- 
chert ist. Weist die Doppelkupplung wie das in Fig. 1 ge- 
zeigte Ausfuhrungsbeispiel, nasslaufende Reibungskupp- 
lungen, beispielsweise Lamellenkupplungen, auf, so ist es in 
der Regel angebracht, fur einen Dichteingriff zwischen dem 
Deckel 28 und dem von der Getriebegehauseglocke 18 ge- 
bildeten Kupplungsgehause zu solgen, der beispielsweise 
mittels eines O-Rings oder eines sonstigen Dichtrings her- 
gestellt sein kann. In Fig. 1 ist ein Dichtring 32 mit zwei 
Dichtlippen gezeigt. 

[0032] Als Eingangsseite der Doppelkupplung 12 dient 
eine Kupplungsnabe 34, die aus noch naher zu erlautemden 
Griindeh aus zwei aneinander festgelegten Ringabschnitten 
36, 38 besteht. Die Kupplungsnabe 34 erstreckt sich durch 
eine zentrale Offhung des Deckels 28 in Richtung zur An- 
triebseinheit und ist uber eine AuBenverzahnung 42 mit dem 
nicht dargestellten Torsionsschwingungsdampfer gekoppelt, 



maB dem Lagerkonzept verwendete weitere Bundbuchse. 45 so dass uber diesen eine Momentenubertragungsverbindung 
[0022] Fig. 7 zeigt in den Teilfiguren 7a und 7b eine La- zwischen dem Koppelende 16 der Kurbelwelle 14 und der 
gerhiilse. Kupplungsnabe 34 besteht. Mochte man auf einen Torsions- 

[0023] Fig. 8 zeigt in den Teilfiguren 8a, 8b und 8c ein schwingungsdampfer generell oder an dieser SteUe im An- 
hulsenartiges Ringteil, unter dessen Vermittlung die Kupp- triebsstrang verzichten, so kann die Kopplungsnabe 34 auch 
lungsanordnungen der Doppelkupplungen gemafi Fig. 1 bis 50 unmittelbar mit dem Koppelende 16 gekoppelt werden. Die 
3 an den Getriebeeingangswellen gelagert sind. Pumpenantriebswelle 26 weist an ihrem vom Getriebe fer- 

[0024] Fig. 9 zeigt eine DetailvergroBerung der Fig. 2 im nen Ende eine AuBenverzahnung 44 auf, die in eine Innen- 
Bereich der Betatigungskolben und Druckkammern: verzahnung 46 des Ringabschnitts 36 der Kupplungsnabe 34 

[0025] Fig. 1 0 zeigt DetailvergroBerung der Fig. 3 im Be- eingreift, so dass sich die Pumpenantriebs welle 26 mit der 
reich der Betatigungskolben und der Dmckkammern zur 55 Kupplungsnabe 34 mitdreht und dementsprechend die Ol- 
Yeranschaulichung des hier vorgesteUten, die Abdlchtung pumpe antreibt, wenn der Kupplungsnabe 34 eine Drehbe- 
der Dnickkammern^etrefTenden Dichtungskonzepts. wegung erteilt wird* im Regelfall von der Antriebseinheit 

[0026]. Fig. 11 zeigt in einer der Kg. 10 entsprechenden und in mahchen Betriebssituationen eventuell auch vom Ge- 
Darstellung zwischen den AuBenlameUentragern und den - triebe her tiber die Doppelkupplung (beispielsweise in einer 
Betatigungskolben wirksame Dichtungen nacn dem Dich- 60 durch das Stichwort * , MotorbreInse ,, charakterisierte Be- 
tungskonzept gemaB einer Ausfiihrungsvariante. v.. v^/^^situation).v : } ■ t - ■ 

{0027] Fig: 12 zeigt in einer geschmttenen Darstellung^- ^ >Der Deckel 28 erstreckt sich i^aizwischen einem 

nen DichtungselerhOTmalter s a er Gehauseglocke 18 begreh- 

>ning^lem«it fur cUe;Abdichtung.der-Drucldca^^ iGehause^ i 

dial inneren Kupplungsanordnnna pemaR ii^r in 1 1 «^ i^c;wik^A:< « x> io j_1 iLi^- HA > .«Ak A ; r -^- 

zeigten Ausfiihrungsvariante 
[0028] ^Fi£ 13 zeigt 
:rieh ^UBenlimelientrag 
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ordnung 54 vorgesehen ist, speziell dann, wenn - wie beirn 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel - der Deckel 28 an der Ge- 
hauseglocke 18 festgelegt ist und sich dementsprechend mit 
der Doppelkupplung 12 nicht mitdreht. Eine Abdichtung 
zwischen dem Deckel und der Nabe wird insbesondere dann 
erforderkch sein, wenn es sich, wie beim Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei den Kupplungsanordnungen der Doppelkupplung 
urn nasslaufende Kupplungen handelt. Eine hohe Betriebssi- 
cherheit auch im FaUe von auftretenden Schwingungen und 
Vibrauonen wird erreicht, wenn die Dichtungs- oder/und 
Drehlageranordnung 54 axial am Deckel 28 oder/und an der 
Kupplungsnabe 34 gesichert ist, etwa durch einen nach ra- 
dial innen umgebogenen Endabschnitt des Deckelrands 52 
wie in Fig. 1 zu erkennen ist. 
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[0034] An dem Ringabschnitt 38 der Nabe 34 ist ein Tra 15 S5.Th J „ u^f *\ SOWOhl Axi ^ger- als auch 
gerblech 60 drehfest aLebracht S^S^l^^ 5?S2E^ V ™ L ! teteren ™ d in ^ «* 



gerblech 60 drehfest angebracht, das zur Drehmomentuber- 
tragung zwischen der Nabe 34 und einem AuBeniamellen- 
trager 62 einer ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
dient. Der AuBenlamellentrager 62 erstreckt sich in Rich- 
tung zum Getriebe und nach radial innen zu einem Ringteil 
66, an dem der AuBenlamellentrager drehfest angebracht ist 
und das mittels einer Axial- und Radial-Lageranordnung 68 
an den beiden GetriebeeingangsweUen 22 und 24 derart ge- 
lagert ist, dass sowohl radiale als auch axiale Krafte an den 



94, das Nabemeii8 0 und ei n en das Nabenteil 80 an der ra- 
dial inneren GetriebeeingangsweUe 22 axial sichernden 
Sprengring 96. Das Ringteil 38 der Kupplungsnabe 34 ist 
wiederum uber ein Axiallager 98 und ein Radiallager 100 an 
dem Nabenteil 80 gelagert. In Richtung zum Getriebe ist das 
Nabenteil 80 uber das Axiallager 94 an einem Endabschnitt 
der radial auBeren GetriebeeingangsweUe 24 axial abge- 
stutzt. Das Nabenteil 84 kann unmittelbar an einem Ringan- 
schlag oder dergleichen oder einem gesonderten Sprengring 
Oder dergleichen in Richtung zum Getriebe an der Getriebe- 
eingangsweUe 24 abgestutzt sein. Da das Nabenteil 84 und 
das Ringteil 66 gegeneinander relativ-verdrehbar sind, kann 
zwischen diesen Komponenten ein Axiallager vorgesehen 
sein, sofern nicht das Lager 92 sowohl Axiallager- als auch 



20 



. — ' ~ —•—••.ww TTUU II 

das Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 ausgegangen. 
[0038] GroBe Vorteiie ergeben sich daraus, wenn wie 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, die sich in radialer 
Richtung erstreckenden Abschnitte der AuBenlameUentra- 
ger 62 und 70 auf einer axialen Seite einer sich zu einer 
Achse A der Doppelkupplung 12 orthogonal erstreckenden 
Radialebene angeordnet sind und die sich in radialer Rich- 
tung erstreckenden Abschnitte der InnenlameUentrager 82 
und 86 der beiden LameUen-Kupplungsanordnungen auf der 



GetriebeeingangsweUen abgestutzt werden Die Axial Z 25 3 ^"leUen-Kupplungsanordnungen auf der 

Radial-Lageranordnung fi/eSJichTSe Rela^eX t ^ dialebene ^geordnet sind. 

hun B zwischen Hem Pin ! * elatlvv f rdre ' Hierdurch wird em besonders kompakter Aufbau moelich 



noch naher eingegangen. 

[0035] Am Ringteil 66 ist axial Weiter in Richtung zur An- 
triebseinheit ein AuBenlameUentrager 70 einer zweiten La- 
mellen-Kupplungsanordnung 72 drehfest angebracht, deren 
LameUenpaket 74 vom Lamellenpaket 76 der ersten Lamel- 35 
len-Kupplungsanordnung ringartig umgeben wird. Die bei- 
den AuBenlameUentrager 62 und 70 sind, wie schon ange- 
deutet, durch das Ringteil 66 drehfest miteinander verbun- 
den und stehen gemeinsam uber das mittels einer AuBenver- 
zahnung mit dem AuBenlameUentrager 62 in formschlussi- 40 
gem DrehmomentubertragungseingrifT stehende Trager- 
blech 60 mit der Kupplungsnabe 34 und damit - iiber den 
nicht dargesteUten Torsionsschwingungsdampfer - mit der 
KurbelweUe 14 der Antriebseinheit in Momenteniibertra- 
gungsverbindung. Bezogen auf den normalen Momenten- 45 
fluss von der Antriebseinheit zum Getriebe dienen die Au- 
Benlamellentrager 62 und 70 jeweils als Eingangsseite der 
LameUen- Kupplungsanordnung 64 bzw. 72! 
[0036] Auf der GetriebeeingangsweUe 22 ist mittels einer 

K PI Inn fa n i m •■»-» t* _ . - 1 _ 1 ■ • ■ . _ _ 



Keilnutenverzahnung oder d^efchen eiTNabente^ KoT 50 n T ^nlameUentrager 70 ausgebildete Fliehkraft- 
nes innenlameUentriers B d?^HS3£J5^ abdichtend gefuhrt. Die 



nes InnenlameUentragers 82 der ersten LameUen-Kupp- 
lungsanordnung 64 drehfest angeordnet In entsprechender 
Weise ist auf der radial auBeren GetriebeeingangsweUe 24 
mittels einer Keilnutenverzahnung oder dergleichen ein Na- 
benteU 84 eines InnenlameUentrager 86 der zweiteh Lamel- 
len-Kupplungsanordnung 72 drehfest angeordnet. Bezogen 
auf den Regel-Momentenfluss von der Antriebseinheit in 
Richtung zum Getriebe dienen die InnenlameUentrager 82 
und 86 als Ausgangsseite der ersten beziehungsweise zwei- 
ten I^eUenrKupplungsanordriung 64 "bzw. 72. 
XP037] Es wird noch einmal auf die radiale und axiale La- 
^. gerung des Ringteils 66 an den GetriebeeingangsweUen 22 
v und24.Be^^ genommeff/Zur^r^ Ring. 



sind und jeweils als Eingangsseite der betreffenden Lamel- 
len-Kupplungsanordnung in Bezug auf den Kraftfluss von 
der Antriebseinheit zum Getriebe dienen. 
[0039] In die Doppelkupplung l2 sind Betatigungskolben 
zur Betatigung der LameUen-Kupplungsanordnungen inte- 
griert, im FaUe des gezeigten Ausfuhrungsbeispiels zur Be- 
tatigung der LameUen-Kupplungsanordnungen im Sinne ei- 
nes Einnickens. Ein der ersten LameUen- Kupplungsanord- 
nung 64 zugeordneter Betatigungskolben 110 ist axial zwi- 
schen dem sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBenla- 
mellentragers 62 der ersten LameUen-Kupplungsanordnung 
64 und dem sich radial erstreckenden Abschnitt des AuBen- 
lamellentragers 70 der zweiten Lamellen-Kupplungsanord- 
nung 72 angeordnet und an beiden AuBenlameUentragem 
sowie am Ringteil 66 mittels Dichtungen 112, 114, 116 axial 
verschiebbar und eine zwischen dem AuBenlameUentrager 
62 und dem Betatigungskolben 110 ausgebildete Druckkam- 
mer 118 sowie eine zwischen dem Betatigungskolben 110 
und dem AuBenlameUentrager 70 ausgebildete FUehkraft- 
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Druckkammer 118 steht uber einen in dem Ringteil 66 aus- 
gebUdeten Druckmediumkanal 122 mit einem zugeordneten 
hydrauhschen GeberzyUnder, etwa dem GeberzyUnder 230, 
in Verbindung, wobei der Druckmediumskanal 122 uber 
eine das RingteU 66 aufnehmende, gegebenenfaUs getriebe- 
feste Anschlusshulse an dem GeberzyUnder angeschlossen 
ist. Die Anschlusshulse und das Ringteil 66 bilden eine 
Drehverbindung. Zum Ringteil 66 ist in diesem Zusammen- 
hang zu erwahnen, dass dieses fur eine einfacnere HersteU- 
barkeit insbesondere hinsichtlich des Druckmediumkanals 
122 sowie eines weiteren Druckmediumkanals zweiteiUg 
hergesteUt ist mit zwei ineinander gesteckten hulsenartigen 
RingteUabschnitten, wie in Fig, 1 angedeutet isL *■ 
[0040] Ein der zweiten I^eUen-Kupplungsanoninuiig ; 
72 zugeordneter Betatigungskolben 130 ist axial zwischen i 
dem AuBenlameUentrager 70 der zweiten I^imeUen^&jpp: ■ ^ 
limg^ordnung 72 und einein sich im WesenOicheh radial ^ 
eretreckenden und an einem vom Getriebe fernen axialen 
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Endbereich des Ringteils 66 drehfest und fluiddicht ange- 
brachten Wandungsteil 132 angeordnet und mittels Dichtun- 
gen 134, 136 und 138 am AuBenlamellentrager 70, dem 
Wandungsteil 132 und dem Ringteil 66 axial verschiebbar 
und eine zwischen dem AuBenlamellentrager 70 und dem 
Betatigungskolben 130 ausgebildete Druckkammer 140 so- 
wie eine zwischen dem Betatigungskolben 130 und dem 
Wandungsteil 132 ausgebildete Fliehkraft-Druckausgleichs- 
kammer 142 abdichtend gefuhrt. Die Druckkammer 140 ist 
uber einen weiteren (schon erwahnten) Druckmediumskanal 
144 in entsprechender Weise wie die Druckkammer 118 an 
einem zugeordneten Geberzylinder, etwa dem Geberzylin- 
der 236, angeschlossen. Mittels den Geberzyiindern kann an 
den beiden Druckkammern 118 und 140 wahlweise (gege- 
benenfalls auch gleichzeitig) ein Betatigungsdruck angelegt 
werden, um die erste Lamellen-Kupplungsanordnung 64 
oder/und die zweite Lamellen-Kupplungsanordnung. 72 im 
Sinne eines Einriickens zu betatigen. Zum Riickstellen, also 
zum Ausrucken der Kupplungen dienen Membranfedern 
146, 148, von denen die dem Betatigungskolben 130 zuge- 
ordnete Membranfeder 148 in der Fliehkraft-Druckaus- 
gleichskammer 142 aufgenommen ist. 

[0041] Die Druckkammern 118 und 140 sind, jedenfalls 
wahrend normalen Betriebszustanden der Doppelkupplung 
12, vollstandig mit Dmckrnedium (hier Hydraulikol) gefiillt, 
und der Betatigungszustand der Lamelien-Kupplungsanord- 
nungen hangt an sich vom an den Druckkammern angeleg- 
ten Druckmediumsdruck ab. Da sich aber die AuBenlamel- 
lentrager 62 und 70 samt dem Ringteil 66 und dem Betati- 
gungskolben 110 und 130 sowie dem Wandungsteil 132 im 
Fahrbetrieb mit der Kurbelwelle 14 mitdrehen, kommt es 
auch ohne Druckanlegung an den Druckkammern 118 und 
140 von seiten der Drucksteuereinrichtung zu flieh kraftbe- 
dingten Druckerhohungen in den Druckkammern, die zu- 
mindest bei groBeren Drehzahlen zu einem ungewollten 
Einriicken oder zumindest Schleifen der Lamellen- Kupp- 
lungsanordnungen fiihren konnten. Aus diesem Grunde sind 
die schon erwahnten FUehkraft-Druckausgleichskammern 
120, 142 vorgesehen, die ein Druckausgleichsmedium auf- 
nehmen und in denen es in entsprechender Weise zu flieh- 
kraftbedingten Druckerhohungen kommt, die die in den 
Druckkammern auftretenden fliehkraftbedingten Drucker- 
hohungen kompensieren. 

[0042] Man konnte daran denken, die Fliehkraft-Druck- 
ausgleichskammern 120 und 142 permanent mit Druckaus- 
gleichsmedium, beispiels weise Ol, zu fallen, wobei man ge- 
gebenenfalls einen Volumenausgleich zur Aumahme von im 
Zuge einer Betaitigung der Betatigungskolben verdrangtem 
Druckausgleichsmedium vorsehen konnte; Bei der in Fig, 1 
gezeigten Ausfuhrungsform werden die Fliehkraft-Druck- 
ausgleichskammern 120, 142 jeweils erst im Betrieb des 
Antriebsstrangs mit Druckausgleichsmedium gefiillt, und 
zwar in Verbindung mit der Zufuhr von Kuhlfluid, beim ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel speziell Kuhlol, zu den Lamel- 
len-Kupplungsanordnungen 64 und 72 uber einen zwischen 
dem Ringteil 66 und der aufieren Getriebeeingangswelle 24 
ausgebildeten Ringkanal 150, dem die fur das Kuhlol durch- 
lassigen Lager 90, 92 zuzurechnen sind. Das gegebenenfalis 
von der Pumpe 220 bereitgestellte Kiihlol flieBt von einem 
getriebeseitigen Anschluss zwischen dem Ringteil und der 
Getriebeeingangswelle. 24 in Richtung zur Aritriebseinheit 
durch das Lager 90 und das Lager 92 hindurch und strornt 
dann in einem Teilstrom zwischen dem vom Getriebe fernen 
Endabschhitt dtes Ringteils 66 und dem Nabenteil 84 nach 
radial auBen in Richtung zum Lamellenpaket 74 der zweiten 
^LanieUet^ tritt aufgrund yori 

v £ purchlassofimungen im Innenlamellentrager 86 in den Be- 
TOch der Lamellen eiii, stitfmt zwischen den Lamellen des 
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Lamellenpakets 74 bzw. durch Reibbelagnuten oder derglei- 
chen dieser Larnetten nach ladial auBen, tritt durch Durch- 
lassofFnungen im AuBenlamellentrager 70 und Durchlass- 
offiiungen im Innenlamellentrager 82 in den Bereich des La- 
mellenpakets 76 der ersten Lamellen-Kupplungsanordnung 
64 ein, stromt zwischen den Lamellen dieses Lamellenpa- 
kets beziehungsweise durch Belagnuten oder dergleichen 
dieser Lamellen nach radial auBen und flieBt dann schlieB- 
lich durch Durchlassoffnungen im AuBenlamellentrager 62 
nach radial auBen ab. An der Kuhlolzufuhrstromung zwi- 
schen dem Ringteil 66 und der Getriebeeingangswelle 24 
sind auch die Fliehkraft-Druckausgleichskammern 120, 142 
angeschlossen, und zwar mittels Radialbohrungen 152, 154 
im Ringteil 66. Da bei stehender Antriebseinheit das als 
15 Druckausgleichsmedium dienende Kuhlol in den Druckaus- 
gleichskammem 120, 142 mangels Fliehkraften aus den 
Druckausgleichskammern ablauft, werden die Druckaus- 
gleichskammem jeweils wieder neu wahrend des Betriebs 
des Antriebsstrangs (des Kraftfahrzeugs) gefullt. 
[0043] Da eine der Druckkammer 140 zugeordnete 
Druckbeaufschlagungsflache des Betatigungskolbens 130 
kleiner ist und sich uberdies weniger weit nach radial auBen 
erstreckt als eine der Druckausgleichskammer 142 zugeord- 
nete Druckbeaufschlagungsflache des Kolbens 130, ist in 
dem Wandungsteil 132 wenigstens eine Fullstandsbegren- 
zungsoffnung 156 ausgebildet, die einen maximalen, die er- 
forderliche Fliehkraftkompensation ergebenden Radialfull- 
stand der Druckausgleichskammer 142 einstellt. Ist der ma- . 
ximale Fullstand erreicht, so flieBt das uber die Bohrung 154 
zugefiihrte Kuhlol durch die Fullstandsbegrenzungsoffnung 
156 ab und vereinigt sich mit dem zwischen dem Ringteil 66 
und dem Nabenteil 84 nach radial auBen tretenden Kuhlol- 
strom. Im Falle des Kolbens 110 sind die der Druckkammer 
118 und die der Druckausgleichskammer 120 zugeordneten 
Druckbeaufschlagungsflachen des Kolbens gleich groB urid 
erstrecken sich im gleichen Radialbereich, so dass fur die 
Druckausgleichskammer 120 entsprechende Fiillstandsbe^ 
grenzungsmittel nicht erforderlich sind. 
[0044] Der Vollstandigkeit halber soil noch erwahnt wer- 
den, dass im Betrieb vorzugsweise nbch weitere Kuhlolstro- 
mungen auftreten. So ist in der Getriebeeingangswelle 24 
wenigstens eine Radialbohrung 160 vorgesehen, uber die 
sowie uber einen Ringkanal zwischen den beiden Getriebe- 
eingangswellen ein weiterer Kiihlolteilstrom flieBt, der sich 
in zwei Teilstrome aufspaltet, von denen einer zwischen den 
beiden Nabenteilen 80 und 84 (durch das Axiallager 94) 
nach radial auBen flieBt und der andere Teilstrom zwischen 
dem getriebefernen Endbereich der Getriebeeingangswelle 
22 und dem Nabenteil 80 sowie zwischen diesem Nabenteil 
80 und dem Ringabschnitt 38 der Kupplungsnabe 34 (durch 
die Lager 98 und 100) nach radial auBen stromL 
[0045] Weitere Einzelheiten der Doppelkupplung 12. ge- 
maB dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind fur den 
Fachmann ohne wei teres aus Fig, 1 entnehmbar. So ist die 
55 Axialbohrung im Ringabschnitt 36 der Kupplungsnabe 34, 
in der die Innenverzahnung 46 fur die Pumpenantriebswelle 
ausgebildet ist, durch einen darin festgelegten Stppfen 180 
oldicht verschlossen. Das Tragerblech 60 ist am AuBenla- : 
melientrager 62 durch zwei Halteringe 172, 174 axial fixierti 
60 von denen der Haltering 172 auch die Ehdlamelle 170 axial . ^ 
abstutzt Ein entsprechender Haltering ist auch fiir die^Lb^;^;* 
stiitzung des LameUenpakets 74 am AuBenla^ 
vorgesehen. . ' ->i " V :v. \v. 0 v ^i^S^p^i^ 

[0046] Betrefi^d weitere E^^ 
65 Ausgestaltungen.der Doppelkupplung 12iwi^-a^&c^]p2||^^\ 
schen Patentanmeldungen 199553653^(AI^ 
10004 179.5,- 100(H^86:8;rfl<)0^18^1^ 
100 04 190.6; SaiOOM 105.7 @Xa^^ 
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100 34 730.4 (AT 17.07.2000) verwiesen, deren Offenba- 
rung in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Anmel- 
dung einbezogen wird. Es wird hierzu darauf hingewiesen, 
dass Fig. 1 der vorliegenden Anmeldung der Fig. 1 dieser 
Anmeldungsserie entspricht. 

[0047] Die anhand von Fig. 1 erlauterte Doppeikupplung 
soli hinsichtlich der Lagerung an den Getriebeeingangswel- 
len auf Grundlage von Fig. 2 noch detaillierter erlautert wer- 
den. Die Doppeikupplung 10 der Fig. 2 entspricht im We- 
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seits und der Nab_e_8 4a und de r Endflache der radial auBeren 
Getriebeeingangswelle 24a andererseits weist eine in Fig. 4 
im Detail gezeigte Lagerscheibe 200a auf, die mit der Ge- 
triebeeingangswelle 24a zur gemeinsamen Drehung verbun- 
den ist. Genauer: Die Lagerscheibe ist an der Nabe84a axial 
und gegen Verdrehung festgeiegt, wobei die Verdrehsiche- 
rung durch ein gegenseitiges Mitnahmeprofii gewahrleistet 
sein kann. Durch diese Verdrehsicherung gegenUber der 
Nabe 84a und damit gegenUber der radial auBeren Getriebe- 



einem Vergleich der Figuren ersichtliche Abweichungen 
sind hier ohne Relevanz. 
[0048) Die Kupplung 10 stutzt sich mit den Radiallagem 
90 und 92 auf der radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 
ab. Zusatzlich ist die Eingangsnabe 34 uber das Radiallager 15 
100 auf der Nabe 80 des Innenlameilentragers 82 gelagert 
und stutzt sich uber diese auf der inneren Getriebeeingangs- 
welle 22 ab. Die Radiallager 90, 92 und 100 sind jeweils au- 
Ben eingepresst, und die Lagerung erfolgt am Innendurch- 
messer zu dem jeweils benachbarten Bauteil (24 bzw. 80) 20 
hin. 

[0049] Axial ist die Doppeikupplung 10 uber die Nabe 80 
des InnenlameUentragers 82 einerseits an der Stirnseite der 
radial auBeren Getriebeeingangswelle 24 und andererseits 
am in die radial innere Getriebeeingangswelle 22 eingesetz- 25 
ten Sprengring 96 abgestutzt. Je nach Toleranzlage kann 
zwischen der Nabe 80 und dem Sprengring 96 noch wenig- 
stens eine Ausgieichsscheibe eingesetzt sein. Die axiale Ab- 
stiitzung/Lagerung zwischen den mit unterschiedlichen 
Drehzahien laufenden Getriebeeingangswellen 22 und 24 30 
erfolgt unter Vermitdung des Axiallagers 94. Weiterhin sind 
uber das Axiallager 98 die Nabe 80 und die Eingangsnabe 
34 aneinander axial abgestutzt. Das auch ais Kupplungsnabe 
bezeichenbare Ringteil 66 stutzt sich uber die Stirnseite des 
auch eine Axialabstiitzungsfunktion erfuilenden Radialla- 35 
gers 92 an der Nabe 84 des Innenlameilentragers axial 86 ab. 
[0050] Bei der gezeigten Bauart ist vorgesehen, dass das 
Axiallager 94 mit der Drehzahl der Nabe 80 rotiert und so- 
mit auf der Getriebeeingangswelle 24 gleitet. Bei lockerem 



94a zur Stirnseite der Getriebeeingangswelle 24a hin zu ei- 
ner rein statischen Abstutzung verandert, die also keinen 
Beanspruchungen durch durch Relativverdrehung bedingter 
Reibung ausgesetzt ist. Die Gleitflache 202a des Axiallagers 
94a, genauer der Lagerscheibe 200a, ist zur Nabe 80a des 
InnenlameUentragers 82a hin ausgerichtet. Diese Nabe kann 
eine wesentlich groBere Gegen-Gleitflache bereitstellen, so 
dass die aneinander gleitenden Flachenabschnitte deutlich 
groBer sein konnen und dementsprechend eine deutlich ge- 
ringere Belastung des Axiallagers erreicht werden kann. Zur 
Unterstutzung des Gleitens durch Schrnierwirkung von 
Kuhlol kann die Gleitflache mit eingepragten Nuten 204a 
ausgefuhrt sein. 

[0054] Das Axiallager 94a, genauer die Lagerscheibe 
200a, ist bevorzugt mit einem eine Lagerflache 203a bilden- 
den Stahlriicken (zur Nabe 84a und Stirnflache der Getriebe- 
eingangswelle 24a hin) und einer Gleitschicht 208a auf der 
Vbrderseite (zur Nabe 80a hin) aufgebaut. Die erwahnten 
StoBbelastungen zur kleinen Stirnflache der Getriebeein- 
gangswelle 24a hin konnen deshalb statisch vom Stahlruk- 
ken abgestutzt werden. Falls erforderlich, kann der Stahl- 
riicken zur Verbesserung der StoBbelastbarkeit hart ausge- 
fuhrt sein. Fur die Gleitschicht konnen ubliche Materialien, 
beispielsweise Bronze, Aluminium, Polyetraflouroethylen 
(Teflon) und Graphit, verwendet werden. 
[0055] Die Oberflachenqualitat der Auflageflache der La- 
gerscheibe 200a zur Nabe 84a hin kann vergleichsweise an- 
spruchsios ausgefuhrt sein. Demgegenuber sollte die An- 
laufflache (Gegen-Gleitflache) der Nabe 80a eine ver- 



Qllf j or x T „L rt on i . , ° ^^ W1VIU i«uiuawi C vw^cu-vjieiinacne; aer iNaDe HUa eine ver- 

Hem A v n o »° die Gleitbewegung auch zwischen 40 gleichsweise gute Oberflachenqualitat aufweisen. Es kann 

be^itf 5° erf ° lg r EinC derartigC zwec ^g -n, diese Anlaufflache gehartet auszufuS 

A^Sf olT b ^f ,e,swelse dann auftreten, wenn das je nach verwendetem Lagerwerkstoff des Axiallagers 94a 

wu^ dLe Ver P ress f un S an der Nabe 80 festgeiegt [0056] Die Verdrehsicherung der Lagerscheibe MOa ti 

1 I t F ^^ ^olge eine Warmeausdehnung der Nabe 84a kann formschlussig ausgefiihrt sein, beispiels- 

XXs kaTauTltn b m e .^ e , ein -"- hw ™den" Axi- 45 weise durch UnregelmafiigkeitJim luBendurchnxesser der 

SSST ^ £ a T b fl ld l el ^ eS °^ n . auftrete?1 - Lagerscheibe 200a (vgl. Fig. 4a). Beispielsweise konnen 

S SlS. 3g Ch n^T" 416 S . bmSeite dCr radial Nuten ' Nockeri «^ Abflachungen am AuBendurchmesser 

auBeren Getriebeeingangswelle 24 ,st relativ klein, insbe- vorgesehen sein. Im Falle des Lagerrings 200a der Fig. 4 

sondere wenn -wie beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel - sind Mitnahmenocken 206a vorgesehen. In Abweichune 

5« Nabe lZ VOrBeS r h ? f - ^ d ™ ^ AxiaUager 94 aUf 50 VOn «* 4a kann man *" der befden Nocken iZTvm- 



der Nabe 80 verpresst ist, gleitet es auf dieser sehr kleinen 
Stirnflache. Neben der Belastung dieser Lagerstelle durch 
das Gleiten kann eine weitere Belastung dadurch erfolgen, 
dass es zu AxialstoBen auf die Lagerstelle kommt, die insbe- 
sondere bei Momentenwechseln infolge von schrag ver- 
zahnten Zahnradern und hierdurch induzierten Axialbewe- 
gungen der Wellen auftreten konnen. 

[0052] Im Hinblick auf eine moglichst hohe Dauerfestig- 
keit der verschiedenen Lagerstellen ist bei der Doppelkupp- 
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fangsrichtung breiter ausfuhren oder wenigstens eine wei- 
tere, unsymmetrisch angeordnete Nocke vorsehen, um den 
ordnungsgemaBen Einbau der Scheibe 200a (Gleitflache 
202a weist nach vome in Richtung zur Nabe 80a hin) zu ge- 
wahrleisten. Die Nabe 84a kann dann mit einer entsprechen- 
den Gegenkontur versehen sein, die beispielsweise durch 
Kaltformen hergestellt sein kann. Die Fixierung des Lager- 
rings 200a an der Nabe 84a kann ebenfalls formschlussig, 
beispielsweise durch Verstemmen, erfolgen. Altematiy kon- 



Inno in« H„r c:„ q „• _ • . , "-rr — ~rr mv«j,^» w( » um^u ycrsienunen, etroigen. Auemaav Kon- 

sW H»t S a ■ W ? d *& B Z**& am * reaU - 60 nen so ^ohl die Fixierung als auch Verdrehsicherung stoff- 

S t££Z g T ^ XL™* 3 ^ eriaUtert Schliissi « erfol « en ' beispielsweise durch AnschweiB^n der 
W.a werden nur die Unterschiede gegenUber deri Aus- lagerscheibe 200a an der 'Nabe 84^ ^W^W^^m- 

z^S^rwe STf^ ^^autertundBe- [00^7] - Leiden D^p^^lfim^mmn 
Ffe T S ¥*J* Bezugszeichen der ,., ten gemaB eioer AusStoungsyarilrite d^ptaW^, 

er^n^ll^ H « ^, ? uc ^^ a ' ,ens "a" « Bauteae a^I^rb.in^ Zl^^V^m^mSmW^P 

ergrteo, sofem bei den Bewpielen der Fig. 1 und 2 eine ent- ^eispiei defttfe; 3^^^d^^m^^^^mmmM 
sprechende Komponente vorhanden ist 
[0053] Das Axiallager !Ma zwischen der N^be 
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Gleitschicht der Lagerscheibe 200a mit 208a bezeichnet. 
Fig. 4b zeigt das Detail E von Fig. 4c. 

[0058] RegelmaBig ist es vorteilhaft, wenn Lagerbauteile 
und die benachbarten, von den Lagerbauteilen gelagerten 
Bauteile der Kupplung das gleiche oder ein ahnliches War- 
meausdehnungsverhalten zeigen, so dass es nicht zu extre- 
men Verspannungen mit nachtrSglicher Lockerung kommt. 
Dies ist fur die Lagerkomponenten mit Stahlrucken der Fall, 
wenn die benachbarten Kupplungsteile, hier insbesondere 
die verschiedenen Naben, aus Stahl hergestellt sind. Durch 
die gegenuber dem Stahlrucken gesonderte Gleitschicht 
kann das Gleitverhalten ohne Beeintrachtigung der Stabilitat 
des Gesamtbauteils optimiert werden. 

[0059] Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 ist anstelle 
des Axiallagers 98 und des Radiallagers 100 ein Axial- und 
Radiallager 99a vorgesehen, das von einer sogenannten 
Bundbuchse 220a gebildet ist, die in Fig. 5 gezeigt ist. Die 
Bundbuchse weist einen gegebenenfalls geschlitzten Hul- 
senabschnitt 222a und einen Flanschabschnitt 224a auf, die 
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des Lagers 99a verbessert. Eine zusatzliche Unterstiitzung 
des Olflusses-znm-Lager-99a kann dadurch erfolgen, dass 
vom Spalt zwischen der Welle 22a und der Welle 24a ausge- 
hend der Olstrom durch zumindest eine Bohrung in der 
Nabe 80a an die Lagerstelle 99a gelangen kann: Wie oben 
schon angedeutet, kann die Lagerstelle 99a alternativ oder 
zusatzlich auch durch wenigstens einen Durchgang zwi- 
schen der Nabe 80a und der Getriebeeingangswelle 22a mit 
Ol versorgt werden. Hierfiir kann fur die zwischen der Nabe 
80a und der Welle 22a wirksame Koppelgeometrie eine ent- 
sprechend gestaltete Profilgeometrie vorgesehen sein, die 
beispielsweise im Profilgrund geniigend freien Querschnitt 
fur eine Langsdurchstromung der Profile von Welle 22a und 
Nabe 80a vorsieht oder " weggelassene Zahne" im Profil auf- 
weist. Erganzend empfiehlt es sich dann, den Olstrom z. B. 
durch stirnseitig in der Nabe 80a zu der ggf, vorgesehenen 
Ausgleichsscheibe bzw. zum Sprengring 96a hin vorgese- 
hene Nuten radial nach auBen zu fUhren. 
[0062] Betreffend die Lagerhulse 260a ist noch zu erwah- 



jeweils mit einer Gleitschicht 226a beziehungsweise 228a 20 nen, dass diese vorzugsweise ebenfalls mit Stahlrucken^ 



ausgefuhrt sind. Die jeweilige Gleitschicht ist am Innenum- 
fang des Hulsenabschnitts 22a beziehungsweise an der zur 
Nabe 80a hin weisenden Stirnflache des Flanschabschnitts 
224a vorgesehen. Ein fertigungsbedingter Schlitz 230a im 
Hiilsenabschnitt und im Flanschabschnitt ist in Fig. 5b zu 
erkennen. Durch die Integration eines Axiallagers und Ra- 
diallagers in einem einzigen Bauteil wird der Montageauf- 
wand reduziert. Ferner kann auch der Bearbeitungsaufwand 
an den benachbarten Bauteilen reduziert werden. Zur Ver- 



262a und an dessen Innenumfang vorgesehener Gleitschicht 
264a ausgefuhrt ist. Die Lagerhulse kann, ebenso wie die 
Bundbuchse 240a geschlitzt ausgefuhrt sein. In den Fig. 6 
und 7 ist jeweils ein herstellungsbedingter Schlitz 254a bzw. 
25 266a zu erkennen. 

[0063] Durch die Ausfuhrung des eine Axialabstutzungs- 
funktion erfullenden Lagers 92a mit der Bundbuchse 240a 
ist die vom Lager bereitgestellte axiale Anlaufflache we- 
sentiich groBer als beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2. 



mit ein- 30 Dementsprechend ist die Belastbarkeit des Lagers durch 



gepragten Olkanalen oder dergleichen ausgefuhrt sein. Eine 
Zufuhr von Ol kann beispielsweise durch die Verzahnung 
zwischen der Nabe 80a und der Getriebeeingangswelle 22a 
erfolgen. Um einen Olkanal vorzusehen, kann man bei- 
spielsweise einen oder mehrere Zahne der Verzahnung weg- 
lassen. 

[0060] Das Lager 92a ist beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 3 mit einer Bundbuchse 240a ausgefuhrt. Ebenso wie 
die Bundbuchse 220a weist die in Fig. 6 gezeigte Bund- 
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axiale Krafte, ggf. StoBe, wesentlich groBer. Bei Verwen- 
dung einer Bundbuchse mit Stahlrucken und Gieitflache er- 
geben sich die schon angesprochenen thermischen Vorteile 
und ein besonders reibungsarmer l^uf. 
[0064] Insgesamt sorgt das beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 3 realisierte Lagerkonzept fur eine groBere Belastbar- 
keit und bessere Dauerfestigkeit der verschiedenen Lager- 
flachen. 

[0065] Ein nicht un wichtiger Aspekt bei einer Kupplungs- 



buchse 240a einen Stahlrucken und darauf aufgebrachte 40 einrichtung mit integriertem Betatieuneszvlinder ist die Ab- 



Gleitschichten auf. Eine Gleitschicht 242a ist am Innenum- 
fang des Hulsenabschnitts 244a vorgesehen. Eine weitere 
Gleitschicht 246a ist an der Stimseite des Flanschabschnitts 
248a vorgesehen, Der AuBenumfang des Hulsenabschnitts 
244a liegt innen am Innenumfang des in Fig. 8 gezeigten 
Ringteils 66a an. Dieser Innenumfang ist mit Kuhlolfuh- 
rungsnuteii 250a ausgefuhrt, die zusammen mit der AuBen- 
umfangsflache des Hulsenabschnitts 244a Kuhlolfuhrungs- 
kanale bilden. Zum Durchiassen des Kiihlols ins Innere der 
Doppelkupplung, zwischen dem Ende des Ringteils 66a ei- 
nerseits und der Nabe 84a andererseits hindurch, weist der 
Flanschabschnitt 248a Durchlassaussparungen 252a auf. 
Die KUhlolzufuhr erfolgt vom Getriebe her entiang dem Au- 
Benumfang der in Fig. 7 gezeigten Lagerhulse 260a des La- 
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dichtung des Betatigungszylinder-Druckraums, insbeson- 
dere die Art und Weise, wie die zwischen dem Kolben und 
der den Druckraum begrenzenden Zylinderwandung wirk- 
same Abdichtung realisiert ist. Generell konnen hierfiir vor- 
gesehene Dichtungen entweder mit der ggf. vom AuBenla- 
mellentrager gebildeten Zylinderwandung oder mit dem 
Kalben fest verbunden sein und auf den gegeniiberiiegenden 
Kolben bzw. der Zylinderwandung (ggf. dem AuBenlamel- 
lentrager) dichtend gleiten. 

[0066] Beim diesbezuglichen Dichtungskonzept der Fig. 
1 und 2 sind die hierfiir vorgesehenen Dichtungen 112 und 
134 direkt an dem AuBenlamellentrager angebracht, der 
diese Dichtungen tragt und stabilisiert Die Dichtungen kon- 
nen beispielsweise auf den jeweiligen Trager aufvulkani- 



1 £• 



gers 90a, namlich durch die schon erwahnten Kuhlolfuh- 55 siert seini Die Dichtungen konnen auch durch ein Spritz- 

rungsnuten 250a. In den verschiedenen Teilfiguren von Fig. gieBverfahren oder Pressverfahreri auf den Trager aufge- 

8 (Fig. 8a ist ein Schnitt nach Unie A-A der Fig. 8b) sind bracht sein. 

verschiedene Bohrungen zu erkennen, die Dnickolzufuhrka- [0067] Derartige Verfahren zum Versehen der Lamellen- 

naleundAnschlussezudenhyaraulischenNehmerzylm^ trager mit den Dichtungen bedingen ein Einspannen des 

der beiden Kupplungsanordnungen beziehungsweise An- 60 Tragerbauteils in ein ^ Werkieug, was eine relativ hohe Aus- 

sehliisse zu einer Druckolversorgung bilden. ^ • schussquote mit sich bringea kann und die Zahl der in einem 
(0061) Betreffend die Bundbuchse 220a und deren Durch- £ HersteUurigsdurchgang hers teUbareh Dichtungen begrenzt 

lassaussparungen 252a ist tioch darauf Ju^uweisen, dass ist bei denBoppelkupplungen der 

die ^J^hlassausspanmjgen 3 anderes Dichtungskonzept realisiert, 

mensioniert sind, dass far^ea : ^eBferv^dung eines. gesonderteri: Dichhingseiement- 
KQhlok gesoigt w^,^ 

gen die Hiehkraft dufch^ev Boliruhg IWala^hen ^ 

Welle 24a und 22a unterstUtzt . ^ - fe 




^terstu^vuhd soinit die^D 
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und dem Betatigungskolben 110a erfolgt mittels eines Dich- 
tungselements 112a, das auf einem gegenuber dem AuBen- 
lameUentrager 62a gesonderten Tragelement 300a aufge- 
bracht ist, beispielsweise dem Tragelement 300a aufvulka- 
nisiert oder aufgepresst ist. Das Tragelement kann auch 
durch Anspritzen oder Umspritzen mit dem Dichtungsele- 
ment 112a versehen sein. Das Tragelement ist vorteilhaft als 
scheibenformiges Blechteil, ggf. Stahlblechteil, ausgefiihrt 
und ist vorzugsweise am AuBenlameUentrager 62a ange- 
bracht, beispielsweise angeschweiBt. Eine andere Moglich- 
keit ist, das Tragelement dem AuBenlameUentrager aufzu- 
pressen oder mit dem AuBenlameUentrager zu verrasten 
oder zu verclipsen. Da vor dem Anbringen des Tragelements 
am AuBenlameUentrager die vom Tragelement 300a und der 
Dichtung 112a gebildete Dichtungsanordnung dahingehend 
uberpriift werden kann, ob sie ordnungsgemaB hergesteUt 
wurde und den Spezifikationen entspricht, wird verhindert, 
dass LameUentrager mit nicht ordnungsgemafien Dichtun- 
gen produziert werden. Der Ausschuss an LameUentragern 
wird demgemaB deutlich reduziert. 

[0070] In entsprechenderWeise ist die zwischen dem Kol- 
ben 130a und dem AuBenlameUentrager 70a wirksame 
Dichtung 134a von einem gegenuber dem AuBenlameUen- 
trager 70a gesonderten Tragelement 302a gehalten, das am 
AuBenlameUentrager 70a nachtragUch angebracht wurde, 25 
nachdem schon das Dichtungselement 134a an das Tragele- 
ment 300a angeformt worden ist. Das ebenfaUs bevorzugt 
als scheibenformiges Blechteil ausgefiihrte Tragelement 
302a kann ebenfalls auf verschiedenste Art und Weise am 
AuBenlameUentrager 70a befestigt sein, beispielsweise an- 
geschweiBt, angepresst, verrastet oder verclipst. Hinsicht- 
Uch der Ausgestaltung der Tragelemente bestehen grund- 
satzlich viele MogUchkeiten. Fig, 11 zeigt eine Ausfuh- 
rungsvariante mit anders gestalteten Tragelementen 300b 
und 302b sowie mit anders gestalteten Dichtungen 312b und 
334b. Die von der Dichtung 134b und dem Tragelement 
302b gebildete Dichtungsanordnung ist in Fig. 12 detaiUier- 
ter gezeigt. Fig. 13 und 14 zeigen geeignete AuBenlameUen- 
trager fur den Aufbau einer erfindungsgemaBen Doppel- 
kupplung. In den AuBenlameUentragern vorgesehene ra- 
diale Oldurchlassoffhungen sind in den Fig. 13 und 14 nicht 
dargesteUt. 

(0071] Wenn die Dichtungen nicht direkt auf dem AuBen- 
lameUentrager aufgebracht werden, beispielsweise nicht di- 
rekt auf dem AuBenlameUentrager aufvulkanisiert werden, 45 
sondern die Dichtungen als Einzelbauteile gefertigt werden 
konnen, ergeben sich mehrere Vorteile. So wird die Zahl der 
in einem HersteUungsdurchgang hersteUbaren Dichtungs- 
bauteile deutlich erhoht, da keine groBen Tragerbauteile in 
ein Werkzeug eingelegt werden mussen. Ferner wird das Ri- 
siko, eine vergleichsweise groBe Zahl von relativ teueren 
(groBen) Tragerbauteilen durch Ausschuss zu verUeren, re- 
duziert, Wie aus dem Vbrstehenden deutlich wurde, kann die 
Dichtung nach dem hier vorgesteUten Dichtungskonzept 
nachtragUch am betreffenden Bauteil, hier dem jeweiUgen 
AuBenlameUentrager, angebracht und fixiert werden. Dies 
kann form-, krafi- oder stoffschlussig erfolgen. Die Dich- 
tungen konnen als Verbundbauteile zusammen mit einem je- 
weiUgen Tragelement, beispielsweise einem Stahltrager- 
blech, gefertigt und dann am zugeordneten Kupplungsbau- 60 
te&, ^b^hdei^ >m AuBenlameUentrager der inheren 
^^^K^ipplung bzw. am AufienlameUentrager der aufieren Kupp- 
:^^lun^ angeschweiBt, werden Es 

konnte uhter 65 
denkeni die Trageleinente am zuee- > 
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dem' TragelemerULu nH dem zu geordneten Kupplungsbauteil 
nicht umlaufend stoffschlussig erfolgt, kann eine geeignete 
Dichtungsgeometrie gewahlt werden, die leichte Formab- 
weichungen und Toleranzen ausgleicht und so eine sichere 
Abdichtung der Druckkammern der Betatigungszyhnder ge- 
wahrleistet. " 

[0073] Es ist noch auf einen Unterschied zwischen den 
Konstruktionen gemaB Fig. 1 und 2 einerseits und der Kon- 
struktion gemaB Fig. 3 andererseits hinzuweisen: GemaB 
Fig. 1 und 2 sind bei der radial aufieren Kuppiungsanord- 
nung die am AuBenlameUentrager 62 angekoppelten AuBen- 
lameilen als belagtragende Lamellen und dementsprechend 
die am InneniameUentrager angekoppelten InnenlameUen 
als belaglose LameUen ausgefiihrt, wohingegen bei der ra- 
dial inneren Kupplungsanordnung die am AuBenlameUen- 
trager angekoppelten AuBenlameUen als belaglose Lamel- 
len und dementsprechend die am InneniameUentrager ange- 
koppelten InnenlameUen als belagtragende LameUen ausge- 
fiihrt sind. Der genannten Zuordnung der AuBenlameUen 
und InnenlameUen betreffend die radial auBere Kupplungs- 
anordnung Uegt die Uberlegung zugrunde, dass die belagtra- 
genden LameUen in der Regel mit Belagnuten ausgefiihrt 
sind und zur Unterstutzung der Kuhlung der radial aufieren 
Kupplungsanordnung der Eingangsseite der Kupplungsein- 
richtung zugeordnet sein soUten, so dass sie stets mit dem 
Motor mitzurotieren (auch im ausgekuppelten Zustand der 
Kupplungsanordnung), urn zur Fdrderung von Kuhlol durch 
das Lamellenpaket, insbesondere durch Fliehkrafteinwir- 
kung, zumindest beizutragen. 

[0074] Demgegenuber sind gemaB der Konstrukuon der 
Fig. 3 sowohl fur die radial auBere Kupplungsanordnung 
64a als auch fur die radial innere Kupplungsanordnung 72a 
die an der jeweiUgen GetriebeeingangsweUe, also ausgangs- 
seitig, angekoppelten InnenlamelSn als belagtragende La- 
mellen ausgefuhrt und die eingangsseitig angeordneten Au- 
BenlameUen als belaglose LameUen ausgefuhrt. Eine Klihl- 
fbrderwirkung von in den LameUenbelagen ausgebUdeten 
Belagnuten kann somit erst auftreten, wenn auch die Innen- 
lameUen mitrotieren. Es hat sich gezeigt, dass trotzdem 
noch eine hinreichende Kiihlwirkung erreicht wird. 
[0075] Eine fur die radial auBere Kupplungsanordnung 
64a und die radial innere Kupplungsanordnung 72a identi- 
sche Zuordnung der belagaufweisenden LameUen und der 
belaglosen LameUen zum AuBenlameUentrager 62a bzw. 
70a (als AuBenlameUen) bzw. zum InneniameUentrager 82a 
bzw, 86a (als InnenlameUen) bietet demgegenuber den we- 
sentUchen Vorteil, dass sich beachtUche Kostenerspamisse 
erzielen iassen. Sind aUen belaglosen LameUen der radial 
aufieren Kupplungsanordnung axial gleich dicke belaglose 
LameUen der radial inneren Kupplungsanordnung zugeord- 
net, so konnen die belaglosen LameUen der radial inneren 
Kupplungsanordnung gewissermafien aus dem Verschnitt 
der belaglosen LameUen der radial aufieren Kupplungsan- 
ordnung hergesteUt werden (und umgekehrt). Dies gUt so- 
wohl fur ZwischenlameUen (die axial zwischen zwei belag- 
tragenden LameUen angeordnet sind) als auch fur die 
axialen EndlameUen. Gleiches gilt fur die Belagtragele- 
mente der belagtragenden LameUen und die darauf ange- 
brachten Belege der belagtragenden LameUen. Es kSnnen 
die Belagtragelemente der radial inneren Kupplungsanord- 
nung aus dem Verschnitt dei* Belagtragelemente der radial 
aufieren Kupplungsanordnung gefertigt werden (und range- .'- 
kehrt) und es konnen die Belage der radial inneren Kupp- -- : 
hmgsanordnung aus dem Verschnitt der Belage d^ i^al ^ 
aufieren Kupplungsanordnung (und umgeke^) ; ^ej^^t-' v .'^- 
werden; Angemerkt sei, dass die belaglosen LameUen und 
die Belagtragelemente regelmafiig aus Stahl hergesteUt wer- ? 
den und dass als Belage in ider Regel Papierbelage yerwen- 
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det werden. 

[0076] Ein weiterer Vorteil der Konstruktion der Fig. 3 ist, 
dass auf die vergleichsweise kostenaufwendigen, nur auf ei- 
ner axialen Seite mit Belag ausgefiihrten (relativ diinne) 
Endlameilen der radial auBeren Kupplungsanordnung ge- 5 
maB Fig. 1 bzw. Fig. 2 verzichtet ist. Stattdessen ist eine zu- 
satzliche beidseitig mit Belag ausgefuhrte Beiaglameile vor- 
gesehen, die relativ dunn ist. Insgesamt wird hierdurch vor- 
teiihaft erreicht, dass die Kupplungskonstruktion der Fig. 3 
mit einer kiirzeren axialen Baulange ausgefuhrt werden 10 
kann. 

[0077] Ein weiterer Vorteil der Konstruktion der Fig. 3 ist, 
dass die ausgangsseitig wirksame Tragheitsmasse (Massen- 
tragheitsmoment) der radial auBeren Kupplungsanordnung 
64a gegenuber der entsprechenden Tragheitsmasse im Falle 15 
der Konstruktionen der Fig. 1 und 2 reduziert ist, da die gro- 
Bere Tragheitsmasse aufweisenden belaglosen Lamellen 
nun eingangsseitig angeordnet sind. Die Getriebesynchroni- 
sation wird hierdurch entlastet. Die radial auBere Kupp- 
lungsanordnung kann beispielsweise den Getriebegangen 1, 20 
3, 5 und Riickwartsgang zugeordnet sein. Umgekehrt ist das 
eingangsseitige Tragheitsmoment der radial auBeren Kupp- 
lungsanordnung 64a aufgrund der vergleichsweise groBen 
Tragheitsmassen der belaglosen Lamellen gegenuber den 
Konstruktionen gemafi Fig. 1 und 2 erhdht. Dies ist dann 25 
vorteilhaft, wenn zwischen der Kupplungseinrichtung und 
der Antriebseinheit ein Zwei-Massen-Schwungrad oder ein 
Torsionsschwingungsdampfer angeordnet ist, uber den der 
Momentenfluss von der Antriebseinheit zur Kupplungsein- 
richtung verlauft. In diesem Fall wirkt die eingangsseitige 30 
Tragheitsmasse der radial auBeren Kupplungsanordnung 
64a zusammen mit der eingangsseitigen Tragheitsmasse der 
radial inneren Kupplungsanordnung 72a als Sekundarmasse 
des Zwei-Massen-Schwungrads bzw. des Torsionsschwin- 
gungsdampfers, die in der Regel relativ hoch ausgelegt wer- 35 
den sollte. 

Patentanspruche 

1. Kupplungseinrichtung, gegebenenfalls Doppel- 40 
oder Mehrfach-Kupplungseinrichtung, fur die Anord- 
nung in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs 
zwischen einer Antriebseinheit und einem Getriebe, 
wobei die Kupplungseinrichtung (12) wenigstens eine . 
einer (jeweiligen) Getriebeeingangswelle (22 bzwi 24) 45 
des Getriebes zugeordnete Kupplungsanordnung (64, 
72) aufweist zur Momentenubertragung zwischen der 
Antriebseinheit und dem Getriebe, 
wobei die (jeweilige) Kupplungsanordnung vermittels 
wenigstens eines zugeordneten, in die Kupplungsein- 50 
richtung integrierten Druckmediumkraftzylinders (118 
bzw. 140) betatigbar ist, der einen an einer Zylinder- 
wandung (62 bzw. 70) verschiebbar gefuhrten Betati- 
gungskolben (110 bzw. 130) aufweist, der unter Ver- 
mittlung einer an der Wandung oder/und am Kolben 55 
angeordneten Dichtungsanordnung (112a bzw. 134a, 
300a; 112b bzw. 134b, 300b) mit der Wandung im 
Dichtungseingriff steht, 

wobei die Dichtungsanordnung wenigstens einen ge- 
genuber der Wandung und dem Kolben gesonderten 60 
Dichtungselementhalter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 

302b) und wenigstens ein vom Dichtungselementhalter 
gehaltenes, den DichtungseirigrifT vermittelndes Dich- 
tungselement (112a bzw. 134a; 112b bzw. 134b) auf- 
weist '■• '. ; V ; ■•■..65.;; 

' 2. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet; dass der Dichtungselementhalter > 
(300a bzw^ 302a; 300b bzw 302b) an der Wandung 



(62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) oder am Kolben ange- 
bracht istr 

3. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Dichtungselementhal- 
ter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) an der Wandung 
(62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) oder am Kolben form- 
schiussig oder/und kraftschlussig oder/und stoffschlus- 
sig fixiert ist. 

4. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsele- 
menthalter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) an der 
Wandung (62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) oder am Kol- 
ben angeschweiBt oder/und der Wandung oder dem 
Kolben aufgepresst oder/und mit der Wandung oder 
dem Kolben yerrastet oder verclipst ist. 

5. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsele- 
menthalter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) ein 
Blechteil, insbesondere ein Stahlblechteil ist. 

6. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsele- 
menthalter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) und das 
wenigstens eine Dichtungselement (112a bzw. 134a; 
U2b bzw. 134b) ein Verbundbauteil bilden. 

7. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens 
eine Dichtungselement (112a bzw. 134a; 112b bzw. 
134b) auf den Dichtungselementhalter (300a bzw. 
302a; 300b bzw. 302b) aufvulkanisiert ist oder an die- 
sen angespritzt oder diesem aufgepresst ist. 

8. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Drehmoment- 
ubertragungsverbindung zwischen einer Eingangsseite 
und einer Ausgangsseite der Kupplungsanordnung 
uber die Wandung (62a bzw.TOa; 62b bzw. 70b) ver- 
lauft. 

9. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsan- 
ordnung (64 bzw. 72) eine Lamellen- Kupplungsanord 
nung ist und dass die Wandung einen Lamellentrager 
(62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) der Lamellen-Kupp- 
lungsanordnung umfasst. 

10. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dichtungselementhalter 
(300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) am LameUentrager 
(62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) angebracht ist. 

11. Kupplungseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungselement- 
halter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) am LameUen- 
trager (62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) formschlussig 
oder/und kraftschlussig oder/und stoffschiussig fixiert 
ist. 

12. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche " 
9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungs- 
elementhalter (300a bzw. 302a; 300b bzw. 302b) am 
Lamellentrager (62a bzw. 70a; 62b bzw. 70b) ange- 
schweiBt oder/und dem Lamellentrager aufgepresst 
oder/und mit dem Lamellentrager verrastet oder ver- 
clipst ist. v : iuv ? 

13. Kupplungseinrichtung nach einem der Anspriiche^ : . 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das vom Dfcfe^ 
tungselementti^er (300a bzw. 302a; 300b bzw> ' 



tungselementtrager (300a bzw. 302a; 300b bzyt. :3€fZbJ { ^K 
gehalterie wenigstens >eine^TDichtuhgseleme^ 



; bzw. 134a; U2b bzw. 134b) eme^ttichtung 
bildet, ; die; Formab weichung en cxler Tol^ra^^^mMml 
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